e
Movagro

APLICACIONES DEL TRATAMIENTO

MAGNETICO AL AGUA,




Mova

Hacemas ol agus mas eficients

gro

En Enero de 1978 el Departamento de Energia de los Estados Unidos emitio
la Alerta Federal No DOE/EE-0162 en la cual reconoce que la tecnologia
del tratamiento electromagnético, es factible para la eliminacion de las
incrustaciones de los sistemas industriales, dicha alerta por demas reconoce
las potencialidades de dicha tecnologia para incrementar la eficiencia

energética de las instalaciones.

Federal
Technology
Alert

A publication series
designed to speed the
adoption of energy-
efficient and renewable
technologies i the
Federal sector

DOE/EE-0162

Non-Chemical Technologies for
Scale and Hardness Control

Technology for improving energy efficiency through the removal or
prevention of scale.

power, rare-earth element magnets has
advanced the technology to the point
where it is more reliable. Similar
advances in materials science, such as
the availability of ceramic electrodes
and other durable dielectric materials,
have led to the electrostatic technology
becoming more reliable.

[ErY

ENERGY HANAGEMENT PROGRAN

For More Information

FEMP Help Desk
(800) 363-3732

International callers please use (703) 287-8391
TWeb site: http://wwiw.eren. doe gov/femp/

General Contacts

Ted Coltins
New Technology Demonstration Program
Program Manager

Federal Energy Management Program.
U.S. Department of Energy

1000 Independence Avenue, SW, EE-02
Washington, DC 20585

(202) 586-8017

Fax: (202) 3863000
theodore.collins@hg doe gov

Steven A. Parker
Pacific Northwest National Laboratory
P.O.Box 999 MSIN: K5-08

Richland, Washington 99352

(509) 375-6366

Fax: (509) 375-3614

sten



ANTECEDENTES
Mova

Hacemas ol agus mas eficients

gro

MOVAGRO se convierte en la pionera de la introduccion en sistemas Agricolas,
logrando en la actualidad tener instalados la mayor cantidad de equipos con mas
de 1000 plantaciones en los 32 Estados de todo el pais.

A partir del afio 2010 comienzan también la introduccion de los acondicionadores
magnéticos Less Salt en el sector industrial, aportando grandes beneficios a
nuestros clientes.

Movagro fue el ganador del premio: Cleantech Challenge México 2013
(Tecnologias Limpias), por la innovacion sustentable y su aporte a la Ecologia

Nacional,
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Por ser el Primer
del Cleantech Challenge xico 2013.
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¢, QUE ES LA INCRUSTACION ?

Los minerales disueltos en el agua que mayormente abundan son los
bicarbonatos, sulfatos y cloruros presentes como Ca, Mg y Na, en forma de
mezclas con sus respectivos aniones y cationes. Cada una de estas sales le
atribuyen al agua determinadas caracteristicas, destacandose la dureza calcica y
la magnésica, su suma es la dureza total. Algunas sales de la dureza total son
las causantes de las indeseables incrustaciones.
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. COMO FUNCIONA?

Cuando el agua circula por el campo magnético creado por los acondicionadores
Less Salt, sobre los iones de las sales que estan disueltos en el agua, inciden
las lineas del campo magnético, surgiendo fuerzas que los mueven de su
posicion de equilibrio, y por tanto el agua modifica algunas propiedades fisico-
guimicas, como por ejemplo, el pH, la solubilidad, la susceptibilidad magnética,
la conductividad eléctrica entre otras. Estas maodificaciones son las que
posibilitan los beneficios que esta agua provoca en las Instalaciones
Agropecuarias, Industriales, Domeésticas y del Transporte.
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Los cambios en la morfologia de los cristales de las sales de Carbonatos de
Calcio, constituyen la base para demostrar el posterior aumento de la solubilidad
de estas sales en el agua.

Antes de pasar por Less Salt Después de pasar por Less Salt

Cristales precipitados en una superficie al pasar una solucion sobresaturada de Ca(HCO,), sin TM y con TM..
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Los cambios en la morfologia de los cristales de las sales de Carbonatos de
Calcio, constituyen la base para demostrar el posterior aumento de la solubilidad
de estas sales en el agua.

Antes de pasar por Less Salt

Después de pasar por Less Salt
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Aumento en la solubilidad del Cloruro de Sodio,
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FIRMAS COMERCIALIZADORAS DE EQUIPOS CON TECNOLOGIA MAGNETICA.
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FIRMAS COMERCIALIZADORAS DE EQUIPOS CON TECNOLOGIA MAGNETICA.
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« RESPALDO CIENTIFICO

MOVAGRO CUENTA CON PATENTE PROPIA, PARA EL DISENO DE SUS EQUIPOS, LA
CUAL HA SIDO OBTENIDA CON EL RESPALDO DE ANOS DE INVESTIGACION

CIENTIFICA.

Bibliographic data: WO2013162346 (A1) — 2013-10-31

MAGNETIC DEVICE FOR THE TREATMENT OF WATER AND OTHER FLUIDS
Inventor(s): VAZQUEZ LOPEZ RUBEN MOISES [MX] + (VAZQUEZ LOPEZ,
RUBEN MOISES)

Applicant(s): VAZQUEZ LOPEZ RUBEN MOISES [MX] = (WVAZQUEZ LOPEZ,
RUBEN MOISES)

Classification: - international: CO2F1/48

- cooperative: C02F1/481; CO2F2303/22
Application WO2013MX00021 20130206
number:
Priority MX20120005567 20120425
number(s):

Also published NMX2012005567 (M)
as:

Abstract of WO2013162346 (A1)

The invention relates to a device for the
magnetic treatment of iquids, especially
water flowing through ducts in which
permanent magnets have been placed in
a pre-determined arrangement in order to /
expose the flow of fluid to a magnetic {.—»
field, and consequently increase solubility ]
and permeability in relation to the water 3 T
used in irngation ducts and boilers. 2

Patente Equipos Less Salt de Movagro



« RESPALDO CIENTIFICO

A 4
Movagro
EN MOVAGRO SE DETERMINAN LOS PARAMETROS OPTIMOS DE DISENO DE
ACUERDO A LAS CARACTERITISCAS DEL LIQUIDO A TRATAR Y DEL PROCESO QUE
SE QUIERE PROTEGER.

ANALISIS PRELIMINAR DEL AGUA A TRATAR

INTRODUZCA LA TEMPERATURA DEL AGUA A TRATAR MﬂGNETlEﬂMEH“ 50 °C I
INTRODUZCA LOS CONTENIDOS DE LAS SALES DISUELTAS EN EL AGUA:
S ANIONES: mg/l o ppm RS
o CARBONATOS CO4 : T67T
BICARBONATOS HCO4 a80
= CLORUROS CI: 625
SULFATOS S0, 1300
T CATIONES:
CALCIO Cas™: 43
W MAGNESIO lﬂgf: 14
SODIO Na*- 39.5
R
INTRUDUZCA EL CONTENIDO DE HIERRO (mg/l o ppri 001
E ||HTRUDUICﬁ. LA DUREZA TOTAL DEL AGUA A TRATAR COMO CaCO; (mg/l o ppn 1662
INTRODUZCA LA ALCALINIDAD TOTAL DEL AGUA A TRATAR (mg/l o ppm): 255
INTRODUZCA EL pH DEL AGUA A TRATAR: 7.25

INDUCCION MAGNETICA REQUERIDA PARA EL MAGNETIZADOR SEGUN EL

AGUA A TRATAR REFERIDA A 20 °C 1406.88 Gauss
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COMPARACION DE LAS SIMULACIONES DE CAMPOS MAGNETICOS EN EQUIPOS
PARA AGUA Y COMBUSTIBLE DE OTRA COMPANIA.
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Acondicionador MOVAGRO Acondicionador MHD agua Acondicionador MHD combustible
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Infarme final

CINVESTAN-IPN
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Figura 6. Valores de la aragonita (%) aplicando el descalcificador magnético MOVAGRO y se compara con
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Tabla 3. Andlisis semicuantitativo por difraccidn de rayos X de los diferentes minerales que se detectaron
en las incrustaciones, en cada descalcificador magnético MOVAGRO y se comparan con los valores de

las sales obtenidas con el agua de control.

Halita NaCl 201 79.86 ga” |
Calcita 8- &
CaC0s 214 3.72 %‘

Aragonita
CaCOs 4.8 10.72
Carbonato doble de calcio y
magnesio 15.1 6.31
MgCa(COs)2
Anhidrita
CaSQa4 26 —
Total 100.0 100.0
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LOS ACONDICIONADORES MAGNETICOS LESS SALT, TIENEN LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS QUE LOS HACEN MUY COMPETITIVOS:

1. No consumen energia eléctrica, ni ningun otro tipo de insumos
posteriores a su instalacion, lo que los diferencia de los equipos
eléctricos que requieren energia y mantenimientos posteriores,

2. Eliminan el consumo de productos quimicos,

3. Tienen vida util ilimitada por construirse fundamentalmente con
aceros inoxidables y emplear imanes permanentes de alta
durabilidad.

4. Tasas de recuperacion de la inversion (TIR) muy bajas, ya que las
Inversions se recuperan entre un (1) mes y un (1) aio como
maximo.
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LOS ACONDICIONADORES MAGNETICOS LESS SALT, QUE DISENA, CONSTRUYE Y
COMERCIALIZA MOVAGRO SA DE CV, SON PRODUCTOS TOTALMENTE MEXICANOS,
COMPLETAMENTE, EL 100 % DEL RESTO DE LOS EQUIPOS DE LA MISMA
TECNOLOGIA QUE SE COMERCIALIZAN EN MEXICO, YA SEAN MAGNETICOS O

ELECTRICOS SON IMPORTADOS.
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Ceantech for Latin Amarica

Electromagnetismo Aplicado
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Cinvestav
Informe Técnico pagina 1 de 6
Infarme final
CERTIFICACION DE ACONDICIONADOR MAGNETICO LESS SALT DE
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN MOVAGRO SA DE CV, MEXICO
Unidad Mérida
Departamento de Fisica Aplicada Para la realizacién de este informe se toma de referencia la informacién enviada por: Ing.
Moisés Vazquez, de la Empresa MOVAGRO S.A de CV, de Meéxico.
MOVAGRO S.A.de C. V. ,
Objetive: CERTIFICACION de un Dispositivo Acondicionador Magnético
0.23
|B], Tesk
EFECTO DE DESCALCIFICADOR MAGNETICO COMERCIAL EN LA 022
FRACCION DE ARAGONITA
Infarme finsi o]
CINVESTAV-IPH 02

5. Conclusiones 019

0.18

. . . . . 017
Los resultados obtenidos con las diferentes técnicas analiticas concuerdan

demostrando que el descalcifcador magnético MOVAGRO S.A. de CV. disminuye la
capacidad incrustante de la calcita y favorece la cristalizacion y la formacion de la 0 1

0.16 A

015 T T T T T T T
3 4 5 ] [

N

Length, cm

arﬂgonllﬂ Fig. No. 5 — Curva de Induccién magnética B [T] en la linea de minimos valores de B en los
extremos.

CONCLUSIONES:

El dispositivo estudiado cumple con las caracteristicas necesarias para el tratamiento magnético
de agua v suspensiones acuosas, atendiendo a que el campo magnético en el interior del mismo
es MUY uniforme lo que permite una correcta interaccidn entre el campo electromagnético v
los 1ones de las sales que van disueltos en el agua.

La aplicacion del tratamiento magnético con este dispositivo es FAVORABLE.
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— ¢ QUE BENEFICIOS OBTENGO?
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El uso de los acondicionadores Less Salt, en los
proporciona una gran cantidad de beneficios entre los que se

destacan:
MAS MENOS
1. Limpieza de las instalaciones 1. Costras o Incrustaciones
2. Vida util de los hidrosanitarios 2. Costos de mantenimiento
3. Aporte al medio ambiente 3. Consumo de productos quimicos
4. Aprovechamiento de los equipos 4. Consumo de electricidad hasta un 30%

Efecto del campo magnético en las
instalaciones hidrosanitarias.

Urinarios y bafios de una vivienda

Antes de Less Salt ' Después de Less Salt
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Los acondicionadores Less Salt, pueden instalarse en las siguientes areas
Domésticas y Residenciales:

 Agua de entrada a viviendas,
* Piscinas,

* Riegos de Jardines,

« Calentadores Solares,
 Lavadoras

 Duchas y Regaderas
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Instalacion en el Agua de la Vivienda.
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Los acondicionadores Less Salt, en el caso de las Piscinas reportan los
siguientes Beneficios:

1. Reducir al menos un 25 % el consumo de cloro 4. Reduccion de los costo de mantenimiento.

2. No produce sedimentos en la linea de 5. Eliminacion de las manchas en la parte
flotacion de una piscina. inferior de la piscina.

3. Reduccion del Sarro en el sistema de 6. Mejora el rendimiento del filtro de la

circulacion, en el filtro y en el calentador. piscina.
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» Instalacion en Piscina con Calentador de agua.

retorno skimmer

\'r retorno

limpiafondo

valvula

multivia

desague




S Esquemas de Instalacion
Movagro

acemas o agus mas eficients

« Instalacion en Piscina sin Calentador de agua.

RETORNO
A LA PISCINA

RETORNO
A LA PISCINA

VALYULA

DESAGUE

DESAGUE
PISCINA

/ SKIMMER

BOMBA FILTRACIO
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Riego de Jardines

Disminuye la compactacion del terreno,
Aumenta permeabilidad

Disminuye el consumo de agua en riegos
Homogeniza los sembrados.

NGIMAGNETIERBE

TRASPLANTE m

- MAGNETIZADDE

TRASPLANTE m

APLICACIONES
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Duchas y Sanitarios.

1. Elimina las costras en las regaderas,
2. Disminuye el consumo de jabon, por el incremento de la solubilidad,
3. Disminuye costos en mantenimiento
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Los resultados obtenidos en las plantaciones realizadas por Movagro en México,
refieren que esta es una tecnologia, que a pesar de que los costos no son bajos,
sin embargo tienen una muy buena tasa de recuperacion de la inversion, ya que
se obtienen muchos beneficios y ahorros desde el punto de vista economico,
pero también desde el punto de vista ecolégico al emplear menor cantidad de
productos quimicos, y por ende muchos beneficios sociales, al obtener mayor
cantidad de productos con las mismas areas de plantacion y regadios, solo
empleando una tecnologia Limpia como es el tratamiento magnético y los
equipos Less Salt.
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RESULTADOS

ULTRAVIOLETAPURIFICACION

info@ultravioletapurificacion.com

www.ultravioletapurificacion.com

Cuernavaca Morelos Mexico

01777)380 1000
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ultravioletapurificacion



